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jRotary shaft seal ring hi wall bushing • has sloping grooves in one 
bearing face, ln| which bottom line distance from reference plane 
'increases from closed to open end 
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iThe rotating shaft is sealed m a fixed housing wall by two sealing 
rings one (13) fifed to the housing and anotlier one (15) rotating with 
;the shaft. The two seal riJigs press onto each other via sealing faces 
land bv an integral spring (12) pressure. One sealing face, i.e. the 
'rotary face, has' a series of grooves (20) wider at the low pressure 
side, and tapering to a sealLng Up at Uie high pressure side of the 

''The shape and angle of the grooves causes any ^^flf^^^^^^X 

:thr0Nvn back 01^0 the higher pres.sure side 

fcentrSigai forc'e, and through the Interaction of the two sealin, 

'■^"■"'dV^-NTAGE - ^liii. friction losses, low-cost mir. and improved 
leakage return. ;(l5pp Dwg.No.1/13) 
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Gleitringdichtung. 


© Ei.-ie G.'ei'.fingdichtung mit e^rjem mit der Welle 
umia'jfetiden Gegencing (15) in |dessen die Gleit- 
dichtflache (17) enthaitender Sti|nilache (14) eicie 
Mehrzahl von Nuten (20) ausgebildet sind, welche, 
ausgehend von ihren mit dem derj geringeren Oruck 
(pj) aufweisenden ■ P.aum (7) verbundenen ottenen 
Nutenden t-nier spitzen Winksin zu durch die Welle- 
nachsa (i) gelegten radialcn Geraden verlaufen, wo- 
bei ihre bezogen auf die VT''eilendrehrichtung hinten 
liegenden geschlossenen Nutenden (32) benachbort 
^zu dem das abzudichlenda Fluid jenthaltenden, den 
<^gro/3aren Oruck (pi) aufweisendep Raum (5) ange- 
.-.ordnet sind, aber mit diesem Raum nur Qber den 
nutenfreien Dichtjpalt in Verbindung stehen. Ausge- 
CSJhend vcm geschlossenen Nutsnde (32) vergroflert 
^die Schienlinie' jerder Nut (20) ihren Abstand (A) zur 
(j5 Gleitdichttiachs (i7). An einem Obprgangspunkt (36) 
00 vergrofiert sicn der Gradient AA,'As sprunghaft. Die 
^zwischen den geschlossenen Nutenden (32) und den 
Obergangspunkten (26) gelegeneo Nuneiie minima- 
^ler Tiefs be-wirken den Au'bau voji die GleitdichtfiS- 
Che (17) trennenden Fluid-Druckbotstem, Die zwi- 
sc".on 06', V, "y^ rciTi^SL' :_r.i<'.5r. •2C/ i..r;d dc-" cnsrcf. 


Nutsndon geiegenen Nutteile groCerer Tiefa fOhren 
das Fluid zuruck und hindern es am Verlassen des 
Oichtspaitbereichs. 
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Gleltrlngdlchtung 


Die Erfiiidung betrifft einy GleitrlnodichtuMg zur 
Abdichtung einer umlaufenden Welle, welche durch 
eine Wandung gefuhrt ist, die einen eine untoi' 
Oruck stehende FlUssigkeit enthaltenden ersten 
Raum von einem geringeren Druck auKveisenden 
zwGiten Rau.Ti trennt, mit einem dj-ehfest an der 
V^anduog gehaltenen und gagen diese abgedichte- 
tsn ersten Ringkorper, der eine in ejoer. 2Uf Achse 
der Welle lotrechten Ebene gelegcrje kreisringfor- 
mige erste Slirnflache aufweist. upd mit einem 
drehfest an der Welle gehaltenen und gegen diese 
aijgedichteten zweiten Ringkorper. j der eine der 
ersten Slirnflache zugekehrto, eben^, kreisringfor- 
inige zweite Slirnflache aufweist, die, an der ersten 
Slirnflache unter Eildung gemeinsacner ringfSrmi- 
ger und konzentrisch zur Achse gilegener Gleit- 
dichtflachen (BerUhruogsflSchen) zor Aniage bring- 
bar ist, durch welche an jeder Stinliflache ein im 
ersten Raum gelegener erster Be<jren2'jngskrais 
und ein im zweiten Raum gelegener zweiter Be- 
grenzungskreis definiert ist. wobei ejiner der Ring- 
korper (n Richtung aer Achse verschjebbar ist. und 
durch wenigstens eine Feder gegen den anaeren 
Ringkorper vorgespanni ist, ous ein^r der Stirnfla- 
Chen mehrere gleichgeformte, vorj.einander ge- 
irennte und mit gieichen Winkelabstanden ange- 
ordnote Nuton herausgearbeitet sine?, die sich je- 
weils, ausgehend vcn einemi cffene'n Nutende an 
odor jenseits des zweiten Be-grenzunpkrelses, zwi- 
schen die Glaitdichttlachen erstrscken und mit ih- 
rem geschlossenen Nutende einenj radialen Ab- 
stand 2u dem ersten Begrenzungskreis einhalten, 
wobei jede Nut mit einer vorderen L^ngskante und 
einer in Sezug auf ihre RelativC^ewbgung zu der 
anderen Stimflache hinteren Liing|kante in die 
Gleitdicht fliicne Qbergehl. und die hiritero Langs- 
kanie jeder Nut unter einem spitz^n Winkel zu 
durch die Achse gehenden radialen jGeraden ver- 
i3uti und sich mit einem an das jgeschlossene 
Nutende angrenze.iden Tail ihre Lange in Radial- 
nchtung mil einem an das offene Nutende angren- 
zenden Teil der Lange der vordere'n Lang$kante 
der in Bezug auf die Relativbeweguhg nachfolgen- 
cen Nut (Jberdeckt, wobei sicn die Cyefschr.itisfla- 
che jeder Nut, bezogen auf zur Achs^ parallele und 
zur hinteren Langskanie lofrechta Schnittebenen. 
vom geschlossenen Nutende zum oHenen Nutende 
verorofiort und die in diasen Schnitjebenen jeder 
Nut den grcfllen Abstand zu einer durch die Gleit- 
dichtt'^chs gelegien Bezugsebene ausweisenden 
Punkte deren Sohlc-nlinie bzv/. Sohlenfliiche defi- 
r.'eren und r/ot:ei durcti t:ri~ rgfative Oref.bewe- 
gung cer beiden Ringkorpe.' in die iNuten eings- 
drungenes Fluid von den cffenen zu den geschlos- 


dichtflachen unter Ausbildung von diese trennen- 
den Druckpolstern eingeschleppt wird. ] 

Bsi einer derartigen bekannten Gleltringdich- 
tung (EP-PS 0 037 210) sollen die. Nuten aus 

5 einem Raum niedrigeren Orucks eine Forderwir- 
kung zu einem Raum h5heren Orucks ausiiben. 
Dabei ist der Raum niedrigeren Orucks mit dem 
gieichen Fluid ausgefuilt, wis es in dem -Raum 
hoheren Drucks anslehl. Es ist daher moglich, dai3 

JO die Nuten das von dem Raum hoheren Drucks als 
Lekkage in den Raum niedrigeren Drucks uberge- 
treiene Fluid, das den Dichispaltbereich bereits 
verlassen hat. aus dem Raum niedrigeren Drucks 
wieder aufnehmen. Wird dagegen die Gieiiririgdich- 

fS lung, wie erfindungsgema/J vorgesehen. dazu ver- 
wendet. eine unter Druck stehende Flusslgkeil am 
Austritt in die freie Atmosphare (Oder ein Vakuum) 
zu verhindern, so besteht nicht die Moglichkeit, die 
einmal aus dam DichlspaltbGreich ausQstretene 

J3 Flussigkeil mittels der Nuten wieder zuruckzufor- 
dern. 

Bekannt sind fernor VorSChlSge, eine Leckage 
bereits iin Dichtspaiibereich aufzufangen und wie- 
der zuruckzufiSrdern, wobei aber komplex slruktu- 
zs rieile und dahor nur aufv/endig zu fenigende Gleit- 
dichtflachen erforaeriich sind. 

Aufgabe der Hnindung ist es, eine Gleilring- 
dichtung zu schaffen, welche minimale Reibungs- 
verluste im Oichtspalt aufweist und bei koslengljn- 
30 stiger Kersteilbarkeit eme nahezu vollstandige 
Ruckforderung einer flussigen Leckage eriaubi. 
auch v/enr, der niederdruckseitige Raum nicht von 
der LekkageflUssigkeit ausgefoilt ist. 

Oiese Aufgabe wird. ausgehend von einer 
35 Gleitringdichtung der eingangs genannien An da- 
durch geiost. daj'3 der Abstand der Sohlenlinig bzw. 
Sohlenflache zur Bezugsebene sich vorn geschlos- 
senen Nutenoc zum offenen Nutence vergroOstt, 
und dai3 beim Fcrtschreiten auf der Sohlenlinie 
40 bzw. auf der Sohlenflache in Richtung zum cffenen 
Nutende hin sich der Wert des Gradienien A A,' As 
(die Anderung A A des Abstands beim Fcrtschrei- 
ten auf der Sohlenlinie urn eine kleine Oistanz As) 
an m.indestens einer Sielle verSnde.i. 
js Aufgrund dieser Ausbildung besitzl die Nut ei- 

r.en an das geschlossene Nutende angrenzenden, 
zv/ischen dem Grund dsr Nut (Sohle) und der 
Gleitf!5che des Ringk5rpers (im folgenden als Gq- 
genring bezeichnet) eine veranderii che, jedoch 
50 verhaitnisma/3ig geringe Tiefe aufweisenden Teil. in 
welchem sich bei relativer Drehung der beiden 
GieitfiSchen der Druck der in die Nut singedrungo- 
nen Flussigkeil erhdht. Der die geringo Tiwfe auf- 
weisende Tell der Nut der edindungsgemaCen 
.^-..M nij ROckforderteii bezeich- 
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net. Die DruckerhShung im ROckiCraer.eil ontsteht 
dadufch. cla/3 infolge Adhasion der FlOssigkeit an 
den Gielidichrtiachen die vom genuteten, rctieren- 
den Gegenring mitgeschleppte Flyssigkeit an der 
ruhenden. glatten Gleitdichrflache des Gieitrings 
abgebremst und deshalb an der <chrag zur langen- 
tialen Bewegungsrichtung liegenden hinteren Nut- 
Seitenwand des Ruckforderteils aulgestaut wird. In- 
folgedessen entsteht in an sich tiekanntcr Weise 
ein die Gleitdichrilachen trennencjes sogenanntes 
Druckpolster. Der gegenOber dern Druck p, der 
abzudichtenden Flussigkeit erhohta FlGssigkeits- 
druck in der Nut bewirkt, dafl die f die Nut einge- 
drungene FlUssigke.it in der NShe (jler hinteren Nut- 
Seitenwand durch den engen Spait zwischen den 
GleitdichtflSchen in den abzudichtenden fliJssig- 
keitsgefuliten Raum 2uruckflie/?t. . 

Wegsn der (jbergeordneten Aylgaben, namlich 
einerseits die Reibungsverluste a|er Gleitringdich- 
tung so klein wie moglich zu haiten und anderer- 
seils die bei ver5nderlichem FOIlungsgrod der Nut 
auftretenden Spaltanderungen zu minimieren, wird 
erfindungsgemafl der Rijckforderteil unter BerOck- 
sichtigung der zur RuckfOrderung not^endigen 
Drucj<bildung so klein wie moglich ausgefGlirt. 

Urn 2U verhlndern. dafl vcrr.| atzudichtsndsn 
flijssigkeitsgefullten Raum aus durch den Spall 
zwischen den Gleitdichrtlachen Otj^er den Ruckfor- 
derteil hinaus vorgedrungene FlGs$igkeit als Lecka- 
ge nach au/3en stromt, d. h. den Dichispaltbereich 
endgOltig verla/3t, vs'ird diese wied.sr zum Ruckfor- 
derteii zuruckgetQhn. Hierzu die'pt er^indungsge- 
mai3 ein an den Rijckforderteil der Nut angrenzen- 
der. als RGckfuhrteil bezeichneter jTeil der Nut. Die 
ROckfQhrung der FIQssigkeit v'ird jdadurch bewirkt, 
dafl Infolge der relativen Orehbew|)gung Flussigkeit 
mitgeschieppt und an der schr^g zur tangenUalen 
Bewegungsrichlung liegenden hinteren Nut-Seiten- 
wand des RuckfuhrteilS zum ROckfdrderteil hin urn- 
gelenkt wird. Die RQckfuhrur.g d^.r Flussigkeit er- 
folgi. ohne da.G die Reibung d^bei erhoht, und 
ohne da/3 die Spaltstabilitat nachieiiig beeinfluflt 
wird. Dies geschieht. indem d»r ROckfuhneil erfin- 
dungsgemai] eine wesemlich gro^ere Nuttiete auf- 
weist. als der ROckforderteii. In'folgedessen wird 
die Flussigkeit im RucWuhrteii von der rotierenden 
Gieittiiiche mitgeschieppt. ohne qa." cabei zusStz- 
lich ein nennenswerter Druck indu'^iert wird, dessen 
Ande.'-ung die Wirkung der "Oru'ckpolster" beein- 
flussen wOrde. j 

Weitere Merkmaie und Vorteiie dsr Erfindung 
ergeben sich aus den UnieransprOchen und der 
nachstehenden beispielsweisen ^eschreibung von 
Ausfijhrungsformen dor Erfindung anhand der 
Zeichnungop. In den Zelchnungeq z^icen 

Fig. 1 einen Langsscnnltt^ durcn eir.e voil- 
standige GleitringdiChtung, zutrefier\d (Or alia Aus- 


Fig. . nen vergr5Gert9n Teil-Schnilt Qemg/l 
der Linie H-H In Fig. i einer er.?ten Auofuhrungs- 
form: 

Fig. 3 einen weiter vergrofierten Teil-Schnitt 
5 snupreche.'.d Fig. 2 der ersten AusfChrungsform; 

Fig. 4 einen Teil-Schnitt gemaO der Linie IV- 

IV in Fig. 3 der ersten AusfOhrungsformen; ■ 

Fig. 5 einen Teil-Schnitt gemaO der Linie V- 

V in Fig. 3 der ersten Ausfuhrungsform; ; 

,Q Pig. 6 bis 8 jeweils Teil-Schnitte, gefOhrt in 

zur Achse der Gieitringdichtung parallelen'und zur 
hinteren Nut-LSngskanten lotrechten Schnittebenen 
(naherungsweise gema/2 IV-IV in Fig. 5) yon sich 
hinsichllich des Nuten-Querprofils von der ersten 
IS Ausfuhrungsform unlerscheidenden weiteren Aus- 
fijhrungsformen und 

Fig. 9 bis 13 jeweils Teil-Schnitt ISngs der , 
Sohlenlinie der Nut (naherungsweise gema/3 IV-IV 
in Fig. 5) von sich hinsichllich des Nul-Lan'gsprofils 
20 von der ersten Ausfuhrungsform unterscheidenden 
weiteren Ausfijhrungsformen. 

In den Figuren 4 bis 13 ist die Nut zur besse- 
ren Veranschaulichung mit wesentlich gr5flerer Tie- 
fe dargestellt, als es den tatsachlichen Verhaltnis- 
25 sen entspricht, d. h, hinsichllich der Nut ist der 
MaCstab in der Vertikainchtung der Zeichnung we- 
sentlich grower als in der Horizontalrichtung (Ebene 
durch GleildichtflSche). 

Die urn ihre Achse 1 umlaufende Wslle 2 er- 
30 streckt sich durch die Eohrung 3 in einer stirnseiti- 
gen Wandung 4 eines DichtungsgehSuses 5. Die 
V/andung 4 trennt einen ersten Raum 6,' welcher 
eine FlOssigke.t unter einem OrOck p, ehthalt. von 
einem zweiten Raum 7, dessen Druck pa' geringer 
35 als der Druck p, ist, und der ein gasformiges Fluid 
enthait Oder ein Vakuum aufweisi. Im Bereich der 
Bohrung 3 steht von der Wandung 4 ein rbhrfdrmi- 
ger Kragen 8 zum ersten Raum 6 vor, auf dessen 
zylindrischer Suflerer Umfangsflache cin Tragerring 
40 9 axial verschieblich angeordnet und durch emen 
0-Ring 10 abgedichtet ist. Ein an der Wandung 4 
fester achsparalleler Stift 11 steht in eine Sackloch- 
bohrung des Tragerringes 9 em und hindert d.esen 
an einer Verdrehung. Eine Mehrzahi von Schrau- 
^5 bendruckfedern i2 spannt den Tragerring 9 axial in 
Richtung zum ersten Raum 6 vor. Ein fesi mil dem 
Trager.'ing 9 verbundener erster Ringkorper bildot 
oen^Gieitring 13. welcher eine dem ersten Raum 6 
zugekehrte. zur Achse 1 konzentrisch an^eordnete 
50 kreisringformige ersta Stirnflache autY^eist. die in 
einer zur Achse i lotrechten Ebene liogt und volhg 
eben is;, d. h. weder Nuten noch eine ander//eitig 
strukturierto Oberilach© besitzt. 

Diese erste Stirnflache ist mirtels der von den 
55 Federn l2 und der auf den Gleilring emwirkenden 
hydrauiischen A.xi£lkr£f; gegen eir.c- zv.eite, eben 
falls in einer zur Achse i lolrechleo Ebene geleg^- 
ne SlimflSche K gepreflt. welche an einem zwe.- 
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ten Ringkarper, dsm Geg^ ing 15, ausgebildet ist. 
Die gemeinsamsn BeruhrungsflSchen der beiden 
SlirnflSchen ergeben die Gleitdichlfiachen 16, 17. 
welche zwrschen einem eraten Begrenzungskreis 
IS, an v.elchern der hohero Oruck p: des ersten 
Raumes 6 ansteht und einem zweiten Begrenzung- 
kreis 19 gelegen sind, an welchem 'der niedrigere 
Druck p2 des zweiten Raumes 7 ansteht. Aufgrund 
der Durchmesserverhaltnisse im ver^nschauiichten 
AuslGhrungsbeispiel entspricht die erste Stirnflache 
der Gleildichtfiache 16 am Gleitring 13. Die zweite 
Stir.nfi5che 14 ist, abgesehen von an'spaterer Stel- 
le noch nSher eriauterten Nuten 20, epen. 

Der Gegenring 15. stutzt sich nnit seiner von 
der zweiten Stirnflache 14 abgekehrten anderen 
axialcn StirnHache an oinem von eine'r Weilenhuise 
21 radial nach au/3en vorstehenden |</agen 22 ab 
und wird gegen diesen mittels eincr pruckhOlse 23 
vorgespannt. Ein achsparaileler Sti/t 25, der in 
Sacklochbohrungen des Kragens 22|und des Ge- 
genringes 15 einsteht, bewirkt eine Drehmoment- 
Ofcertragung. Die Welle 2 ist gegen (jlie damit (est 
verbundene VVellenhCilse 21 und diese wiederum 
gegen den Gegenring 15 durch 0-Ringe abgedich- 
tet, welche in Ringnuten der Weilenhuise angeord- 
net sind.' i 

Eine in den Fig. 2 bis 5 naher veranschaulichte 
ersle Austuhrungsform der Nuten 20 weist nahe- 
rungsweise zueinander parallela LSngskanlen 25. 
27 auf. mit denen die Nul-Seitenwarjde 28. 29 in 
die Stirnflache 14 und die darin entfialtene Gleit- 
dichn'lache 17 Ubergehen. Dabei wircj bei der Er- 
lauterung der Erfindung als vordere L^ngskante 26 
diejenige angesehen. welche beim Unr^laul der Wel- 
le 2 in der durch einen Pfeil angeijebenen. be- 
triebsma/Jig vorgesehenen Drehrichtun'g 30 und der 
sich dadurch ergebenden Relativbewegung der 
beiden Gleitdichtflachen 16. 17 zuerst einen ge- 
dachten festen Punkt an der ersten | (stationarsn) 
GleitdichtflSche 16 passie^. Jede N^t 20 hat in 
Schnirtebenen Si - S^ (von denen eine in Fig. 4 
gezeigt ist), die jeweils parallel zur Achse i und 
lotrecht 2ur hinteren Langskante 27 getuhrt sind, 
die Form eines nicht-gleichschenkligen, wenigstens 
angenaheit rechtwinkiigen Dreiecks, d^essen Hypo- 
tenuse in einer die Gleitdichtflache 1 7 jberUhrenden 
Bezugsebone 8 liegt und desssn ISngere Kathete 
von der vorderen Langskante 26 ausgeht. Die Nut- 
SeltenwSnde 28, 29 tref-fen sich sojnit in einer 
Sohlenlinie 3l, welche die Punkte der Nut 20 ver- 
bindet. die den grd/iten Abstand A zur- Bezugsebe- 
ne B haben. Die hintere LSngskante 27 ist, wie 
auch bei den anschlieiJend erlauterjen anderen 
AusfOhrungsformen, vorteilhaft nicht i schartkantig 
geformt, sondern bildet einen kontinuierlichen 
Obergang von der hinteren Ni.'i-Sb.tsn-As.'-id 29 zur 
Gisitdichtfiache 17. I 

Alle Nuten 20 sind gleich gefor.mt; und sind in 


glelcnen w,. labstiinden zueinander an der Stirn- 
flache 14 des Gegenrings 15 angeordnet. Jede Nut 
weist ein (unter Milwirkung der Gleitdichtflache 16 
des Gleitrlngs 13) goschlossenes Nutende 32 auf, 
5 das einen Abstand C vcn weniger als 2 f.-liKimeier 
zum ersten Begrenzungskreis 18 einhalt. Das ge- 
schlossens Nutende ist daher benachbart zu dem 
defi hoheren Druck pi aufwoisenden. mit Flussig- 
keit gefullten Raum 6 angeordnet, steht mit diesem 

10 Raum aber nicht in Verbindung. abgesehen von 
einem Leckageweg in dem zwischen den beiden 
Gleit dichtflJchen 16, 17 gebildeten Dichtspalt. 
Ausgehend vofi diesem geschlossenen Nutende 32 
erstreckt sich die Nut 20 uber die Gleitdichtflache 

15 17 zu ihrem am zweiten Begrenzungskreis i9 geie- 
genen offenen Nutende 33, d. h. das Innere der 
Nut erhalt eine Verbindung mit dem den niedrige- 
ren Druck pj aufweisonden gasgefuilten Raum 7. 
Die Nut 20 verlangert sich iiber den zweiten Be- 

so grenzungkreis 19 hinaus bis zum radial im^ersn 
Umfang der Stirnflache 14. 

Jede Nut 20 ist so angeordnet, da/3 eine zur 
Achse 1 parallele Nutlangs-Ebenc P, v/elche durch 
ihre Sohleniinie 3i golegt ist, einen Winkel 0 In 

25 einem Bereich von 10 ' bis 60 mit ein^r Tan^enti- 
alebene Q einschiiefit. welche zur Achse l parallel 
verlauft und den zweiten Begrenzungskreis i9 an 
der Schnitcstelle mit der Ebene P tangiert.' Die 
Nuten 20 sind ferner vorteilhaft so angeordnet und 

30 geform.t. da3 em vom' of"'enen Nutende 33 ausge- 
hender und sich in Richtung auf das geschlossene 
Nutende 32 grstr6C.'<8nd9r Teil der hinteren Langs- 
kante 27 einer Nut radial aul3&n von einem vom 
geschlossenen Nutende ausgehanden Teil der vor- 

35 deren Langskante 27 der im Bezug auf die Relativ- 
bewegung der Gleitdichtllache 17 zur Gleitdichtfla- 
che 16 nachfolgendsn Nut iiberdeokt wird. 

Die Sohleniinie 31 jeder Nut 20 setzt sich aus 
zwei Sohlenlinien-Abschnirten 34, 35 zusammen. 

40 welche jeweils aus geraden Linien bestehen' und 
sich in einem zwischen dem geschlossenen und 
offenen Nutenden 32. 33 geiegenen Obergangs- 
punkt 36 tretfen. Der innere Sohlenlinien-Abschnitt 
34 geht am geschlossenen Nutende 32 von der 

4S Gleitdichtflache 17 aus und schlieGt mit der Be- 
zugsebene B einen Winkel a ■. von 0,03* bis 0,3' 
ein. 

Der dem zweiten Begrenzungskreis 19 benoch- 
barta SuCere Sohlenlinien-Abschnitt 35 schlieflt mit 

50 der gleichen Bezugsebene sinen Winkel a 2 ein. 
der grower als der Winkel a 1 ist und so gewShlt 
ist. da/3 der lotrecht zur Bezugsebene B gamie'ssa- 
ne Abstand A, an dem durch den zweiten Begren- 
zungskreis 19 detinierten ofrenen Nutende 33 mehr 

55 als zehnfacn so gro/3 ist. als der Abstand A^ am 
Uce.'-gangspunkt 36. 

In der folgenden Boschreibung weiterer Aus- 
fuhrungsformen der Erfindung wird hmsichtlich der 
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unverandert bleibendci. -nd dahe'r nicht erlaulerten 
Bestandteile aul die Beschreibun^ der ersten Aus- 
ftjhrungsform gi^maO Fig. 1 - 5 ve'rv/iesen. 

Die weiteren Ausfijhrungsfornjien der Erfindung 
ur.terscheidsn sich vcn der erslenj dadurch, da;1 cits 
Nuten 20 eine andere Formgeboog hinsichtlich ilv 
res Querprofils (Rg. 6 ■ 8) und/dder ihres LSngs- 
profils (Fig. 9 - 13) aufweisen. j 

In der Ausfuhrungsform gema/3 Fig. 6 besitzen 
die Nuten 20 in Schnittebenen, welche parallel zur 
Achse 1 und lotrecht zur hinteren Nut-LSngskante 
gefuhit sind, die Form eines unrei^Glmafligen Poly- 
gonzugs mit vier Seiten, von den^n die sine in der 
Bezugsebene B liegt, wShrend sich ein Eckpynkt 
37 in der Sohlenlinle 3i belindet. j 

Gem3i3 weiteren AusfOhrungsformen konnen 
Eckpunkt 38, 39 dss Polygonzucjs ansteiie durch 
eine Gerade auch durch eine get<rOmmte Linie 40 
verbunden sein (vgl. Fig. 7), bzw.' die Querschnitt- 
form ist durch einen Kreiscbsch^itt 41 gegeben, 
dessen Sehne in der Bezugsebene B liegt (Fig. 8), 

Bei der in Fig. 9 dargostellten AusfOhrungsform 
der Nut 20 ist der Innere SohlenliAien-Abschnitt 34 
vAe ict der ersten Ausfuhrungsforrrji gemal3 Fig. 1 - 
5 aufgebildet, d. h. er bildet eine Gerade. Der 
au.lei'e Sohlenlinier.-Abschnitt 35a verlauft auf ei- 
nem fceiderseits dss zweiten Begrenzungskreises 
19 gelegenem Teii ebenfalls ger'adlinig, aber im 
wesentlichen parallel zur Bezugsetene B und gent 
mit einem konkavgekrun^nriten T^il in den Ober- 
gangspunkt 36 tjber, an den sich der innere 
Sohlenlinien-Abschnitt 34 anschliefit. Die Nut 20 
liiflt sich (wie auch die Nut der ersljen AusfOhrungs- 
form) einfach durch einen Schleifyorgang fertigen, 
bei dem die Schleilscheibe lediglich in zwei gerad- 
linigen Vorschubbewegungen zu fuhren ist, wobei 
beim'Sufleren Sohlenlinien-Abschnitt 35a der kon- 
kavgekrUmmte Teil 35 a durch cjlen Auslauf der 
Schleifscheibe gebildet wird und daher Teii eines 
Kreises ist, dossen Durchmesser :demienigen der 
Schleifscheibe entspricht. i 

Bei der in Fig. 10 dargestellten Ausfuhrungs- 
form der Nut 20 entspricht der Sufiere Sohlenlinien- 
Abschnitt 35a im wesentlichon dem entsprecnen- 
aen Abschnitt der Fig. 9. wobei aber der geradlinig 
veriaufende Teil unter einem spitzen Wiiikel zur 
Bezugsebene B gefOhrt is*. I Der innere 
Sohlenlinien-Abschniti 34a hat wenigstens in dem 
an das geschlossene Nutende 32; angren zenden 
Bereich die Form einer konvexgekrummten Linio. 
Cer Vv'inkol o-i ist Null. Modifikationen fur die 
Formgebung der Leiden Sohlenlinien-Abschnitte 
Sind. in Fig. lO mit unterbrochenen Linien veran- 
schaulicht, : 

Die AusfUhrungsform gemSfl Fig. 1 1 entspricht 
im wesentlichen aerjenigen gsm3/3 Fig. 5, wobei 

ledoch der au/36r6 Sohlenlinien-Abschnitt durch 

I 

zv.'oi wi.nkplio s.neinand'^^^orenz'^^nde :pweils cefade 


Teiiabsc. .a 42, 43 gebildet ist. 

Die AusfOhrungsform gema/3 Fig. 12 entspricht 
hinslchtlich des ais Gerade ausgeblldeten 
Sohlenflachen-Abschnitts 34 den AusfOhrungsfor- 
5 m.en nach Fig. 5, S und 1 1 und hinsich'Jich des 
konvoxgekrijmmlen Sohlenlinien-Abschnitts 35b 
der zu Fig. 10 vermerkten, in gestrichelten Linien 
veranschaulichten alternativsn Ausfuhrungsform. 

In der AusfOhrungsform gemafl Fig. 13 verlauft 
10 die Sohlenlinie 31 mit einer durchgehenden Krum- 
mung, geht aber am geschlossenen Nulende 32, 
anders als im Fall der Fig. 10, unter eineni definier- 
ten, wenn auch kleinen Winkel a i in die Gleitdicht- 
flache 17 Qber. 

AnsprOche 

1. Gleitririgdicfi'ung zur Abdichtung einer urn- 

20 laufenden Welle (2), welche durch eine Wandung 
(4) gefuhrt ist, die einen eine unter Oruck (p?) 
stehende Flussigkeit enthaltenden ersten Raum (6) 
von einem geringeren Oruck (pz) aufweisenden 
zweiten Raum (7) trennt, mit einem drehfe'st an der 

25 Wandung (4) gehaltenen und gegen diese abge- 
dichteten ersten Ringkorper (13), der eine in einer 
zur Achse (1) der Wolle (2) lotrechten Ebene (8) 
gelegene kreisringlormige erste Stirnflache aul- 
weist und mit einem drehfest an der V^He (2) 

30 gehaltenen und gegen diese abgedichteteh zweiten 
Ringkorper (15), der eine der ersten Stirnflache 
zugekehrte, ebene, kreisringfdrmige z'.veite Stirnfia- 
Che (14) aufweist, die an der ersten Stirnflache 
unter Bildung gemeinsamer ringfdrmiger und kon- 

35 zentrisch zur .Achse gelegoner Gleitdichtfl3chen 
(Beruhr!.ingsflSch6n)(l6, 17) zur Aniage 'bringbar 
ist, durch welche an jeder Stirnflache (-, 14) ein im 
ersten Raum (6) gelegener erster Begrenzungs- 
kreis (18) und ein im zweiten Raum (7) gelegener 

40 zweiter Begrenzungskreis (19) detiniert ist, wobei 
einer der Ringkorper (13) in Richtung der Achse (1) 
verschiebbar ist und durch wenigstens oihe Feder 
(12) gegen den anderen Ringkorper (15) vorge- 
spannt ist, aus einer der Stirnflachen (I4)'mehrere 

js gleichgeformte, voneinander gelrennte und mil 
gleichen WinkelabstSnden angeordnete Nuten (20) 
herausgearbeitsi sind, die sich jeweils, au'sgeheiT^ 
von einem oftonon Nutend e (33) a n Oder' jenseits 
des zweiten Begrenzungskreises (19) zv/ischen die 

so Gleitdichrtlachen (l6, 17) erstVecken und rfiit ihrern 
geschlossenen Nutende J32> einen radialon Ab- 
"starid^tTdom ersten Begrenzungskreis (18) einhal- 
ten, wobei jede Nut (20) mit einer vorderen Langs- 
kante (23) und emer in Bezug auf ihre Ralativbewe- 

55 gung zu der anderen Stirnflache hinteren Langs- 
kante (27) in die Gieiidicriniache (17) Otergeht und 
di<5 hintero LSngskante (27) jeder Nut (20) unter 
einem spitzen Winkel zu durch die Achse (1) ge- 
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hsnden radialen Geradsi arlauft Jnd 5ich mit ei- 
nem an das geschlossene Nutende (32) angcen- 
rsndsn Teil ihrei- Lange in Radielrlchtung mit ei- 
nem an das oifsne Nutende (33) angrenzenden Teil 
d^r Langs der vorderen Ll-^gskante (26) der in 5 
Bezug auf die Relativbewegung nacnfolQGnden Nut 
uberdeckt, wobei sich die Querschnjittsflache jeder 
Nut (20), bezdgen auf zur Achse (1) parallels und 
zur hinteren Langskante (27) ldtrec|ite Schnittebe- 
_nen (Si - S,,), vom geschlossenen Nutende (32) lo 
2um offenen Nutende (33) vergro/l'ert und die in 
diesen Schnittebencn (S, - S,,) jeder' Nut den groH- 
ten Abstand (A) zu einer durch die 6leitdich(flache 
(17) gelegten Sezugsebene (B) j auf-^veisenden , 
Punkte deren Sohlenlinie (3i) bzW. Sohlenflache is 
definisren und wobei durch eine relajive Orehbewe- 
gung der beiden Ringkdrper (13. 15) in die Nuten 
(20) eingedrungones Medium von den offenen (33) 
zu den geschlossenen Nutenden (32)' gefordert und 
zwischen die GleitdichtflSchen (16, 17) unter Aus- 20 
bildung von diese trenne.nden Oruckpolstern einge- 
schleppt' wird, dadurch geKennzelchnet, daZJ der 
Abstand (A) der Sohlenlinie (31) bzsv'. Sohlenfiacho 
zur Bezugsebene (B) sich vom gescilossenen Nu- 
tende (82) zunn offenen Nutende (33) vergro/lert ?5 
und ds'.O beim Fortschreiien auf der Sohlenlinie 
bzw. auf der SohienflSche in Richtunp zum offenen 
Nutende hin sich der Wert des Gradienten aA'as 
(die Anderung AA des Abstands (A) beim Fort- 
schreiten auf der Sohlenlinie urn eirle kleine Oist- 30 
anz As) an mindestens einer Stelle irn Sinno einer 
Zun?.nrr:e veranderi. : 

2. Gleitringdichtung nach Anspruc^h 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Ende der Sohlenlinie 

(31) bzv/. tier Sohlenflache am geschlossenen Nu- 35 
tende (32) nriit der die Gleitdichtflache (17) beruh- 
renden "Bezugsebene (5) einen Winkfel (01) im 8a- 
reich von 0,03' bis 0,3 " bildet. ; 

3. Gleitringdichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl das Ende der Sohlenlinie to 
(31) bzw. der SohlenfliJche am gescf]lossenen Nu- 
tende (32) stetig in die Gleitdichtflache (17) uber- 
geht.. I 

4. Gleitringdichtung nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet. daC die Sohlenlinie 

(31) durch wenigstens einen zwischeri dem offenen 
Nutende (33) und dem geschlossenen Nutende 

(32) gelegenen Ubergangspunkt (36) bzw. die Soh- 
lenflache durch wenigstens eine zwischen dem of- 

1 

tenen Nutende und dem geschlossenen Nutende so 
Qeiegene Ubergangslinie in wenigstens zwei inein- 
ander uborgehende Sohlenlinien-Abschnitte (34, 
35) bzY/. Sohlenflachen-Abschnitte unt'erteilt ist. wo- 
bei mindestens der Sohleniinien-Aj^schnitt (34) 
bzw. Sohienfiachen-Abschnitt zwischen dem ge- 55 
scpiossenen Nuler.cs und dem Oborgangspunkt 
(35) ei'e Ge'ade bzw. eine Ebene i^t, woboi der 
Ubergangspunkt (36) bzw. die Ubergangslinie an 


einer UnSv ^keilsstelle gelegen ist, an der sich 
der Wert des Gradienten AA/As andert. 

5. Gleitringdichtung nach Anspruch l. 2 Oder 3.. 
dadurch gekennzeichnet, daO die Sohlenlinie 

(31) durch >venigs;ens einen zwischen dem offenen 
Nutende (33) und dem geschlossenen Nutende 

(32) gelegenen Oborgangspunkt (36) bzw. die Soh- 
lenflache durch wenigstens eine zwischen dem of- 
fenen Nutende und dem geschlossenen Nutende 
gelegene Ubergangslinie in wenigstens zwei inein- 
ander ubergehende Sohlenlinien-Abschnitte (34, 
35) bzw. Sohlenflachen-Abschnitte unterteilt ist, wo- 
bei jeder Ubergangspunkt bzw. jede Obergangs- 
stelle an einer Unstetigkeitsstelle gelegen ist, an 
der sich der Wert des Gradienten AA/As andert, 
und da/3 am offenen Nutende (33) der Abstand (Ae) 
der Sohlenlinie (31) von der Bezugsebene (B) min- 
destens den zehnfachen Wert des Abstands (A,) 
am Ubergang des vom geschlossenen Nutende 
(32) ausgehanden Sohlenlinien-Abschnitts (34) zum 
daran anschlieiSenden Sohlenlinien-Abschnitt auf- 
woist. ■ 

6. Gleitringdichtung nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die Sohlenlinie (31) bzw. die 
Langsmittellinie der Sohlenflache einer Nut (20) in 
einer zur Achse (1) paralieien Nutlangsebehe (P) 
enthaiten ist. 

7. Gleitringdichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dai3 die Nutlangsebene (P) mit 
einer Tangentialebene (Q). weiche den zv/eiten Be- 
grenzungskreis (19) an seiner Schniitstelle mit der 
Nutlangsebene (P) tangiert und zur Achse (1) pa- 
rallel verlault, einen Win kel {S) im Bereich von 
10' bis 60' bildet. 

8. Gleitringdichtung nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet. da.3 der radiale Absiand (C) zwi- 
schen dem orsten Begrenzungskreis (18) und dem 
geschlossenen Nutende (32)-kleiner als zwei Milli- 
meter ist. 

9. Gleitringdichtung nach einem der AnsprOche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Nuten 
(20), gesehen in zur Achse (l) paralieien und zur 
hinteren Langskante (27) der Nut lotrechten 
Schnirtebenen (Si - S„) die Form von unregelma^i- 
gen Polygonzugen mit wenigstens drei Seiten auf- 
weisen, von denen eine in der Bozugsebene (B) 
liegt. 

10. Gleitringdichtung nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, dai3 die Poiygonzuge v/e- 
riigstens naherungsweise rechtwinkiige Dreiecke 
sind, deren Hypotenusen in der Bezugseberia (B) 
liegen und deren langere Katheden von den vorde- 
ren LSngskantiin (26) der Nuten (20) ausgehen. 

11. Gleitringdichtung nach Anspruch 9 Oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, da.O mindestons. zwei 
Ec.kpunkte (38, 39) des Pclygonzugs durch, eine 
gokrij.mmte Linie (40) verounden sind. 

12. Gleitringdichtung nach Anspruch 9, da- 
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durch gakennzelchnt . daO jede Nut (20) vor> 
2wei Seitenflachen und den ^ohlGnflSchen-Ab- 
achnitten begrenzt ist, und dcu3 wenigstens der vom 
Qsschlossensn Nutanda (32) ausgehendo 
Sohlendaci'ien-Abschnirt eben ausgebildet ist und 5 
zur Gisitdichtflach© (17) windschl^f so goneigt ist. 
da/3 die beiden Endpunkte seiner jverschneidungs- 
kante mil der Gleitdichtflache aufj einem Kreis lie- 
gen, dessen Zentrum die Achse (1) ist. 

13. Gieilringdichtung nach eii'iem der Anspru- ;o 
che 1 bis 8. dadurch gekennzelchnet. da/3 die 
Nuten (20). gesehen in zur Achse h) parallelen und 

2ur hinteren Langskante (27) der Nut lotrechten 
Schnittebenen (S, ■ S„). wenigsteijis auf einem Teil 
ihrer LSnge die Form von Kreisabschnitten (41) is 
aufweisen, deren Sehnen in der Bezugsebene (B) 
liegen. i 

14. Gleitringdichtung nach Apspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet. dai3 die ^v'^nde der Nuten 
wenigstens auf einen Teil ihrer Lange durch Aus- 20 
schnitte von Zylindernnantelflachen begrenzt sind. 

15. Gleitringdichtung nach Apspruch 13, da- 
durch gekennzelchnet. daS die WSnde der Nuten 
wenigstens auf einen Teil ihrer Lange durch Aus- 
schnitte von KegelmanlelflSchen begrenzt sind. 25 


30 


35 


40 


50 


55 


7 


Best Avail|able Copy 


25 22 15; . 20 18 13 9 



16 il^ 17. 19 


FIG. 1 



Best Availa^ile Copy 

I 


20 28 25 17 



B 


FIG. U 


15 31;37i27 


20 



26 17 B 


FIG, 6 



Best Available Copy 


15 27 29 20 28 25 17 B 



i 


i FIG. 8 


I 


Best Available Copy 

L\ IS 32 15 Aa 31 20 .9 1^1 23 

/ / / 



FIG. 9 


14 18 17 32 


13 31 


20 19 14 23 



FIG. 10 


Best Availatple Copy 


IS 1/ 32 j 13 3^ 31 20 19 V4 25 



I 


i 

I 

18 17 3^ 13 3/4 19 1A 23 



Best Available Copy 
^IJ ^-^P'^'^^'^^ ELIROPAISCHER RECHERCHE' 


Patentamt 


[RICHT 


Numnut dcr Aamtlduoi; 


EP 89 12 0611 


EINSCHLAQIGE DOKUMENTE 


kategorie 


Kennicichnung dcs Ootumcnts niit AnRsbc, sowcit crfordcrlich, 
(Jer maAgeblichen Teile 


DE-A-1 964 150 (WESTINGHOUSE) 

* Figuren 1,4; Ppentanspruche * 

US-A~2 623 357 (BIRMANN) 

* Figuren 10-12; [Spalte 7, Zeile 49- 
Spalte 8, Zeile 48 * 

EP-A-0 023 993 (WESTINGHOUSE) 

* Figuren; Zusamrhenfassung * 


B<ni(Tt 
Anspruch 


Kl-.'\SSlFIK.\TIO.N' DER 
AN.MELDUNC (Int. Cl.5) 


F 16 J 15/34 


RrCIlERCIllERTE. 
SaCHGEBIETE (Int. Ct.S) 


F 16 J 


Dcr vorlicgendc Rtcherchenbericht «urde fur sllc Patcntanspruchc crstell! 


DEN HMG 


16-02-1990 


NARMINIO A. 


K.<TEC0RIE; DER CENANNTFjN DOKLMENTE 

X : von bKonder«r Dedsuiunj iWein bctrachlci 
V : von b«oniier>!r Redcuiung in Vtrbin^uag mil finer 
mdcrca Vtrbffcnilichunj; dirselben Kjlcporie 

O : nIchischrlfUlche Offcnbarang | 
r ; 2"lschi'nlii<.r5iur 


T : d*f F.riindung jusrundi lic^cnde Thsorien oJ«r Crundsaili 
t : Sitcrcs Piiewdokumeni, dij Moch erst am odcr 

ojch dem Anm«ld«d Jiuni >«ro)fentlicfii worden Isi 
D : In dcr Anmcldunj insdiihnci Dokunicnl 
L : aui andcrn Crunden an-^trfuhnes noVument 

& I Miiglicd dcr jlcichco Fjtcntfamilic, iibcf finsiimmcndci 
Dokumfnl 


This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the appHcant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

H LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 


IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 


